DATUBĀZU TEHNOLOĢIJAS
Pilns teorijas konspekts eksāmenam
SQL, relāciju datubāzes, atslēgas, JOIN, normalizācija, funkcijas, transakcijas, VIEW un NoSQL
	Ko šis dokuments dod
	Rezultāts eksāmenā

	Īsi un skaidri skaidrojumi latviešu valodā
	Tu saproti teoriju, nevis tikai mācies atbildes no galvas

	SQL piemēri pie katras tēmas
	Tu vari atpazīt pareizo vaicājumu testā

	Atbilžu tabulas 1.-40. jautājumam
	Ātra atkārtošana pirms eksāmena

	Brīvo atbilžu formulējumi
	Tu vari uzrakstīt pilnu 2 punktu atbildi



Svarīga piezīme: 11. jautājumā avota failā kā pareizā atbilde var būt atzīmēts ALTER, bet pēc SQL loģikas esošas rindas datu maiņai pareizā komanda ir UPDATE. ALTER maina tabulas struktūru, UPDATE maina datus rindās.


1. Datubāzes pamati
Datubāze ir organizēta datu glabātuve. Dati parasti tiek glabāti tabulās. Relāciju datubāzēs tabulas ir savstarpēji saistītas ar atslēgām.
	Jēdziens
	Nozīme
	Piemērs

	Datubāze
	Organizēta datu kopa
	Skolas datubāze

	Tabula
	Dati rindās un kolonnās
	Students, Orders, Products

	Kolonna / lauks
	Datu īpašība
	name, age, price

	Rinda / ieraksts
	Viens objekts tabulā
	Viens students vai viens pasūtījums

	Vērtība
	Konkrēta šūnas informācija
	Juris, 18, Riga



1.1. Relāciju datubāze
Relāciju datubāze glabā datus vairākās saistītās tabulās. Piemēram, klienti ir vienā tabulā, pasūtījumi citā tabulā, un pasūtījums norāda uz klientu ar ārējo atslēgu.
	Customers(id, name, email)
Orders(id, customer_id, amount)

Orders.customer_id -> Customers.id



1.2. Datubāzes shēma
Datubāzes shēma ir datubāzes struktūras loģiskais apraksts: tabulas, kolonnas, datu tipi, atslēgas, ierobežojumi un saites starp tabulām.
2. SQL valoda un komandu grupas
SQL nozīmē Structured Query Language. Ar SQL var izveidot tabulas, pievienot datus, atlasīt datus, mainīt datus, dzēst datus, kārtot, filtrēt un grupēt rezultātus.
	Grupa
	Pilns nosaukums
	Komandas
	Ko dara

	DDL
	Data Definition Language
	CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE
	Definē un maina datubāzes struktūru

	DML
	Data Manipulation Language
	SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
	Strādā ar datiem tabulās

	DCL
	Data Control Language
	GRANT, REVOKE
	Piešķir vai atņem piekļuves tiesības

	TCL
	Transaction Control Language
	COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT
	Kontrolē transakcijas



3. DML komandas: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
3.1. SELECT
SELECT atlasa jeb nolasa datus no tabulas.
	SELECT *
FROM Students;



Zvaigznīte (*) nozīmē: parādīt visas kolonnas.
	SELECT name, age
FROM Students;



Šis vaicājums parāda tikai kolonnas name un age.
3.2. FROM
FROM norāda, no kuras tabulas dati tiek ņemti.
	SELECT name
FROM Students;



3.3. WHERE
WHERE filtrē rindas pēc nosacījuma. Bez WHERE vaicājums parasti atgriež visas rindas.
	SELECT *
FROM Students
WHERE age >= 18;



	Operators
	Nozīme
	Piemērs

	=
	vienāds
	age = 18

	>
	lielāks
	age > 18

	<
	mazāks
	age < 18

	>=
	lielāks vai vienāds
	age >= 18

	<=
	mazāks vai vienāds
	age <= 18

	<> vai !=
	nav vienāds
	city <> 'Riga'



3.4. AND, OR, NOT
AND nozīmē, ka jāizpildās abiem nosacījumiem. OR nozīmē, ka pietiek ar vienu nosacījumu. NOT noliedz nosacījumu.
	SELECT * FROM Students
WHERE age >= 18 AND city = 'Riga';



	SELECT * FROM Students
WHERE city = 'Riga' OR city = 'Liepaja';



	SELECT * FROM Students
WHERE NOT city = 'Riga';



3.5. INSERT
INSERT pievieno jaunu rindu tabulā.
	INSERT INTO Students (id, name, age)
VALUES (1, 'Juris', 18);



3.6. UPDATE
UPDATE maina datus jau esošā rindā. Parasti obligāti jālieto WHERE, lai nejauši neizmainītu visas rindas.
	UPDATE Students
SET age = 19
WHERE id = 1;



3.7. DELETE
DELETE dzēš rindas no tabulas. Ja nav WHERE, var tikt izdzēstas visas rindas.
	DELETE FROM Students
WHERE id = 1;



4. DDL komandas: CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE
4.1. CREATE TABLE
CREATE TABLE izveido jaunu tabulu datubāzē.
	CREATE TABLE Students (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(50),
    age INTEGER
);



4.2. ALTER TABLE
ALTER TABLE maina tabulas struktūru: pievieno kolonnu, dzēš kolonnu, maina datu tipu vai pievieno ierobežojumu.
	ALTER TABLE Students
ADD email VARCHAR(100);



4.3. DROP TABLE
DROP TABLE pilnībā izdzēš tabulu un visus tās datus no datubāzes.
	DROP TABLE Students;



4.4. TRUNCATE TABLE
TRUNCATE TABLE ātri izdzēš visas rindas no tabulas, bet pati tabulas struktūra paliek.
	TRUNCATE TABLE Students;



	Komanda
	Dati
	Tabulas struktūra
	Var lietot WHERE?

	DELETE
	Dzēš izvēlētās rindas vai visas rindas
	Paliek
	Jā

	TRUNCATE
	Dzēš visas rindas
	Paliek
	Nē

	DROP
	Dzēš visus datus
	Tiek izdzēsta
	Nē



5. Datu tipi
Datu tips nosaka, kāda veida vērtības drīkst glabāt kolonnā.
	Datu tips
	Lietošanai
	Piemērs

	INTEGER / INT
	Veseli skaitļi
	age INT

	VARCHAR(n)
	Mainīga garuma teksts
	name VARCHAR(50)

	CHAR(n)
	Fiksēta garuma teksts
	code CHAR(10)

	BOOLEAN
	true/false vērtība
	is_active BOOLEAN

	DATE
	Datums
	birth_date DATE

	DECIMAL(p,s)
	Precīzi skaitļi ar decimāldaļām
	price DECIMAL(10,2)



5.1. CHAR un VARCHAR atšķirība
CHAR ir fiksēta garuma teksts. VARCHAR ir mainīga garuma teksts. Personas vārdam parasti vislabāk izmantot VARCHAR, jo vārdiem ir dažāds garums.
	Tips
	Raksturojums
	Kad lietot

	CHAR(10)
	Vienmēr aizņem 10 simbolu vietu
	Fiksēti kodi, piemēram, valsts kods

	VARCHAR(10)
	Aizņem tik daudz vietas, cik vajag tekstam
	Vārdi, uzvārdi, e-pasti



6. Filtrēšana: LIKE, BETWEEN, IN, NULL
6.1. BETWEEN
BETWEEN pārbauda, vai vērtība atrodas diapazonā. Tas iekļauj abas robežas.
	SELECT *
FROM Products
WHERE price BETWEEN 10 AND 50;



Tas ir tas pats, kas: price >= 10 AND price <= 50.
6.2. LIKE un simboli % un _
LIKE izmanto teksta meklēšanai pēc parauga. Simbols % nozīmē jebkuru rakstzīmju skaitu, arī nulli. Simbols _ nozīmē tieši vienu jebkuru rakstzīmi.
	Paraugs
	Nozīme
	Piemērs

	LIKE 'K%'
	Sākas ar K
	Kalnins, Krumins

	LIKE '%a'
	Beidzas ar a
	Anna, Ilona

	LIKE '%an%'
	Satur an
	Janis, Daniels

	LIKE 'J_n'
	J + viens simbols + n
	Jan, Jon



	SELECT *
FROM Staff
WHERE uzvards LIKE 'K%';



6.3. IN un NOT IN
IN pārbauda, vai vērtība ir sarakstā. Tas aizvieto vairākus OR nosacījumus.
	SELECT *
FROM Students
WHERE city IN ('Riga', 'Liepaja', 'Daugavpils');



	SELECT *
FROM Students
WHERE city NOT IN ('Riga', 'Liepaja');



6.4. NULL
NULL nozīmē nezināmu, neeksistējošu vai nenorādītu vērtību. NULL nav tas pats, kas 0, tukša virkne vai FALSE.
	Vērtība
	Nozīme

	NULL
	Vērtība nav zināma vai nav norādīta

	0
	Konkrēts skaitlis nulle

	''
	Tukša teksta virkne

	FALSE
	Loģiska vērtība false



NULL pārbauda ar IS NULL vai IS NOT NULL. Nedrīkst rakstīt = NULL.
	SELECT * FROM Clients
WHERE email IS NULL;



	SELECT * FROM Clients
WHERE email IS NOT NULL;



6.5. COALESCE
COALESCE atgriež pirmo vērtību, kas nav NULL. To bieži lieto, lai aizvietotu NULL ar 0 vai tekstu.
	SELECT COALESCE(discount, 0)
FROM Orders;



Ja discount ir NULL, rezultāts būs 0. Ja discount nav NULL, rezultāts būs pati discount vērtība.
7. Kārtošana, ierobežošana un agregātfunkcijas
7.1. ORDER BY, ASC, DESC
ORDER BY sakārto SELECT vaicājuma rezultātus. Noklusējuma virziens ir ASC jeb augošā secībā.
	SELECT * FROM Students
ORDER BY age ASC;



	SELECT * FROM Students
ORDER BY age DESC;



7.2. LIMIT
LIMIT ierobežo atgriezto rindu skaitu MySQL un PostgreSQL datubāzēs.
	SELECT * FROM Students
ORDER BY age DESC
LIMIT 5;



7.3. DISTINCT
DISTINCT atgriež tikai unikālas vērtības, bez dublikātiem.
	SELECT DISTINCT city
FROM Students;



7.4. Agregātfunkcijas
	Funkcija
	Ko dara
	Piemērs

	COUNT()
	Saskaita rindas
	COUNT(*)

	SUM()
	Aprēķina summu
	SUM(amount)

	AVG()
	Aprēķina vidējo vērtību
	AVG(price)

	MIN()
	Atrod mazāko vērtību
	MIN(price)

	MAX()
	Atrod lielāko vērtību
	MAX(price)



	SELECT COUNT(*)
FROM Orders;



	SELECT COUNT(DISTINCT pilseta)
FROM Klienti;



7.5. GROUP BY
GROUP BY grupē rindas pēc kolonnas un parasti tiek lietots kopā ar agregātfunkcijām.
	SELECT customer_id, SUM(amount) AS total_amount
FROM Orders
GROUP BY customer_id;



8. SQL vaicājuma loģiskais izpildes secīgums
Lai gan vaicājumu raksta ar SELECT sākumā, loģiski datubāze vispirms nosaka datu avotu ar FROM.
	Secība
	Elements
	Ko dara

	1
	FROM
	Nosaka tabulu vai tabulas

	2
	WHERE
	Filtrē rindas

	3
	GROUP BY
	Grupē rindas

	4
	SELECT
	Izvēlas kolonnas vai aprēķinus

	5
	ORDER BY
	Sakārto rezultātu

	6
	LIMIT
	Ierobežo rindu skaitu



	SELECT name, age
FROM Students
WHERE age >= 18
ORDER BY age DESC
LIMIT 5;



9. Atslēgas un datu integritāte
9.1. Primary Key
Primārā atslēga unikāli identificē katru rindu tabulā. Tā nedrīkst būt NULL un nedrīkst atkārtoties.
	CREATE TABLE Students (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(50)
);



9.2. Entity Integrity
Entītiju integritāte nozīmē, ka primārā atslēga nevar būt NULL. Katrai rindai jābūt identificējamai.
9.3. Foreign Key
Ārējā atslēga ir kolonna, kas norāda uz citas tabulas primāro atslēgu. Tā nodrošina referenciālo integritāti.
	CREATE TABLE Orders (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    customer_id INTEGER,
    amount DECIMAL(10,2),
    FOREIGN KEY (customer_id) REFERENCES Customers(id)
);



Tas nozīmē: pasūtījums nevar norādīt uz klientu, kura nav Customers tabulā.
9.4. Ierobežojumi constraints
	Ierobežojums
	Nozīme

	PRIMARY KEY
	Unikāla un ne-NULL vērtība rindas identificēšanai

	FOREIGN KEY
	Saite uz citas tabulas primāro atslēgu

	UNIQUE
	Kolonnā vērtības nedrīkst atkārtoties

	NOT NULL
	Kolonnā obligāti jābūt vērtībai

	CHECK
	Vērtībai jāatbilst noteikumam, piemēram, age >= 0



10. Saites starp tabulām
	Saite
	Nozīme
	Piemērs

	1:1
	Vienai rindai A atbilst tieši viena rinda B
	User - Passport

	1:M
	Vienai rindai A var atbilst vairākas rindas B
	Customer - Orders

	M:N
	Vairākām rindām A var atbilst vairākas rindas B
	Students - Courses



10.1. Daudzi pret daudziem M:N
M:N saiti nevar realizēt tikai ar divām tabulām. Ir jāizveido starptabula jeb junction table ar divām ārējām atslēgām.
	Students(id, name)
Courses(id, title)
StudentCourses(student_id, course_id)

StudentCourses.student_id -> Students.id
StudentCourses.course_id -> Courses.id



11. JOIN veidi
JOIN apvieno datus no vairākām tabulām pēc kopīga lauka, parasti pēc primārās un ārējās atslēgas.
	SELECT Customers.name, Orders.amount
FROM Customers
JOIN Orders ON Customers.id = Orders.customer_id;



	JOIN veids
	Ko atgriež

	INNER JOIN
	Tikai rindas, kurām ir atbilstība abās tabulās

	LEFT JOIN
	Visas rindas no kreisās tabulas un atbilstošās rindas no labās tabulas

	FULL OUTER JOIN
	Visas rindas no abām tabulām, arī ja nav atbilstības

	CROSS JOIN
	Visas iespējamās rindu kombinācijas



11.1. INNER JOIN vs LEFT JOIN
INNER JOIN atgriež tikai tos ierakstus, kuri sakrīt abās tabulās. LEFT JOIN atgriež visus ierakstus no kreisās tabulas, pat ja labajā tabulā nav atbilstības.
12. Normalizācija
Normalizācija ir datubāzes strukturēšanas process, lai mazinātu datu dublēšanos un novērstu datu anomālijas.
12.1. 1NF pirmā normālā forma
1NF nozīmē, ka katra šūna satur atomāru jeb nedalāmu vērtību. Vienā šūnā nedrīkst glabāt vairākas vērtības.
	Slikti
	Kāpēc slikti

	phones = 22111111, 22222222
	Vienā šūnā ir vairākas vērtības



	Labi
	Kāpēc labi

	Katram telefonam atsevišķa rinda vai atsevišķa saistīta tabula
	Vērtības ir atomāras



12.2. 3NF trešā normālā forma
3NF nozīmē, ka tabulā nav tranzitīvu atkarību. Katrs ne-atslēgas lauks ir atkarīgs tikai no primārās atslēgas, nevis no cita ne-atslēgas lauka.
Piemērs: ja studentu tabulā glabā group_teacher, bet skolotājs patiesībā ir atkarīgs no group_id, tad group_teacher jāiznes grupu tabulā.
12.3. Kāpēc ne viena milzīga tabula?
Vienā milzīgā tabulā rodas dublēšanās, sarežģīta uzturēšana, kļūdas labošanas laikā un datu nesakritības. Tāpēc dati tiek sadalīti loģiskās tabulās un saistīti ar atslēgām.
13. Transakcijas
Transakcija ir viena vai vairākas datubāzes darbības, kuras jāizpilda kā vienots veselums. Ja kaut kas neizdodas, izmaiņas var atcelt.
	Komanda
	Nozīme

	COMMIT
	Apstiprina un saglabā transakcijas izmaiņas

	ROLLBACK
	Atceļ izmaiņas un atgriež datubāzi iepriekšējā stāvoklī

	SAVEPOINT
	Izveido starppunktu transakcijā



	BEGIN;
UPDATE Accounts SET balance = balance - 100 WHERE id = 1;
UPDATE Accounts SET balance = balance + 100 WHERE id = 2;
COMMIT;



14. Indeksi, VIEW, UNION un NoSQL
14.1. Indekss
Indekss paātrina datu meklēšanu un atlasi. Tas darbojas līdzīgi kā grāmatas satura rādītājs. Indekss var paātrināt SELECT, bet var palēnināt INSERT, UPDATE un DELETE, jo indekss arī jāatjauno.
	CREATE INDEX idx_users_email
ON Users(email);



14.2. VIEW
VIEW ir virtuāla tabula, kas balstīta uz SELECT vaicājumu. VIEW galvenais mērķis ir vienkāršot sarežģītus vaicājumus un nodrošināt drošību, paslēpjot nevajadzīgas kolonnas.
	CREATE VIEW ActiveCustomers AS
SELECT id, name, email
FROM Customers
WHERE active = true;



14.3. UNION
UNION apvieno divu SELECT vaicājumu rezultātus un izslēdz dublikātus. Abiem SELECT vaicājumiem jāatgriež vienāds kolonnu skaits un saderīgi datu tipi.
	SELECT city FROM Customers
UNION
SELECT city FROM Suppliers;



14.4. NoSQL un MongoDB
NoSQL datubāzes nav klasiskas relāciju tabulu datubāzes. MongoDB ir NoSQL dokumentu datubāze. Tajā dati bieži tiek glabāti dokumentos, piemēram, JSON līdzīgā formātā.
	Relāciju SQL datubāzes
	NoSQL piemērs

	MySQL, PostgreSQL, Oracle
	MongoDB

	Tabulas, rindas, kolonnas
	Dokumenti, kolekcijas

	Spēcīga shēma un SQL
	Elastīgāka struktūra



15. Teksta funkcijas
	Funkcija
	Ko dara
	Piemērs

	UPPER()
	Pārvērš tekstu lielajos burtos
	UPPER('juris') -> JURIS

	LOWER()
	Pārvērš tekstu mazajos burtos
	LOWER('RIGA') -> riga

	TRIM()
	Noņem liekās atstarpes sākumā un beigās
	TRIM('  Riga  ') -> Riga

	COALESCE()
	Aizvieto NULL ar citu vērtību
	COALESCE(discount, 0)



16. Eksāmena testa jautājumi 1-30: pareizās atbildes un īss skaidrojums
	Nr.
	Pareizā atbilde
	Skaidrojums

	1
	CREATE TABLE
	Izveido jaunu tabulu datubāzē.

	2
	ORDER BY
	Sakārto SELECT rezultātus.

	3
	VARCHAR
	Personas vārdam labākais ir mainīga garuma teksts.

	4
	Pilnībā izdzēš tabulu un tās datus
	DROP TABLE dzēš visu tabulu.

	5
	COUNT()
	Saskaita rindu skaitu.

	6
	Nezināma vai neeksistējoša vērtība
	NULL nav 0 un nav tukša virkne.

	7
	LIMIT
	Ierobežo atgriezto rindu skaitu.

	8
	Primārā atslēga nevar būt NULL
	Tā ir entītiju integritāte.

	9
	BETWEEN
	Pārbauda vērtību diapazonu.

	10
	DML manipulē ar datiem
	SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.

	11
	UPDATE
	Maina esošas rindas datus. Avota atslēgā var būt kļūda.

	12
	Katra šūna satur atomāru vērtību
	Tā ir 1NF.

	13
	Apvieno divu SELECT rezultātus un izslēdz dublikātus
	UNION.

	14
	Vienai rindai A var atbilst vairākas rindas B
	1:M saite.

	15
	FROM
	Loģiski vispirms nosaka datu avotu.

	16
	DELETE var lietot ar WHERE, TRUNCATE dzēš visu uzreiz
	Galvenā atšķirība.

	17
	UPPER()
	Pārvērš tekstu lielajos burtos.

	18
	Datubāzes struktūras loģiskais apraksts
	Shēma.

	19
	GROUP BY
	Grupē rezultātus ar agregātfunkcijām.

	20
	MongoDB
	NoSQL dokumentu datubāze.

	21
	UNIQUE
	Unikālas vērtības, bet nav obligāti primārā atslēga.

	22
	Jebkuru rakstzīmju skaitu
	% operatorā LIKE.

	23
	FULL OUTER JOIN
	Atgriež visas rindas no abām tabulām.

	24
	Paātrina datu meklēšanu un atlasi
	Indekss.

	25
	ALTER TABLE
	Pievieno jaunu kolonnu esošai tabulai.

	26
	Vairākiem A ierakstiem var atbilst vairāki B ieraksti
	M:N saite.

	27
	Izmaiņu atcelšana
	ROLLBACK.

	28
	TRIM()
	Noņem atstarpes sākumā un beigās.

	29
	Vienkāršot sarežģītus vaicājumus un drošība
	VIEW.

	30
	INNER JOIN atgriež tikai atbilstošos ierakstus
	LEFT JOIN atgriež visas kreisās tabulas rindas.



17. Brīvās atbildes 31-40: gatavi formulējumi
31. Kāpēc ārējās atslēgas ir svarīgas?
Ārējās atslēgas nodrošina referenciālo integritāti. Tās neļauj izveidot ierakstus, kas norāda uz neeksistējošiem datiem citā tabulā, un definē loģiskas saites starp tabulām. Piemēram, pasūtījums nevar piederēt klientam, kura nav klientu tabulā.
32. CHAR un VARCHAR atšķirība
CHAR ir fiksēta garuma teksta tips, bet VARCHAR ir mainīga garuma teksta tips. CHAR(10) vienmēr aizņem 10 simbolu vietu, bet VARCHAR(10) aizņem tik daudz vietas, cik nepieciešams konkrētajam tekstam.
33. SQL vaicājums darbiniekiem, kuru uzvārds sākas ar K
	SELECT * FROM Staff WHERE uzvards LIKE 'K%';



34. Kas ir 3NF?
Trešā normālā forma nozīmē, ka tabulā nav tranzitīvu atkarību. Katrs ne-atslēgas lauks ir atkarīgs tikai no primārās atslēgas, nevis no cita ne-atslēgas lauka.
35. ORDER BY noklusējuma virziens
ORDER BY noklusējuma kārtošanas virziens ir ASC jeb augošā secībā.
36. Kāpēc neizmanto vienu milzīgu tabulu?
Vienā milzīgā tabulā rodas datu dublēšanās, nesakritības, grūta uzturēšana un lielāks kļūdu risks. Sadalot datus vairākās loģiskās tabulās, datubāze kļūst strukturētāka, drošāka un vieglāk uzturama.
37. Kā realizē M:N saiti?
Ir jāizveido starptabula jeb junction table. Tajā ir divas ārējās atslēgas: viena norāda uz pirmās tabulas primāro atslēgu, otra uz otrās tabulas primāro atslēgu.
38. COALESCE(kolonna, 0)
Funkcija pārbauda vērtību kolonnā. Ja vērtība ir NULL, funkcija atgriež 0. Ja vērtība nav NULL, tā atgriež pašu kolonnas vērtību.
39. SELECT COUNT(DISTINCT pilseta) FROM Klienti
Šī vaicājuma mērķis ir saskaitīt, cik unikālu pilsētu nosaukumu ir tabulā Klienti.
40. Galvenā prasība Primary Key
Primārajai atslēgai jābūt unikālai un tā nedrīkst saturēt NULL vērtības. Katrai rindai tabulā jābūt identificējamai.
18. Pēdējās dienas špikeris
	Jautājums
	Ātrā atbilde

	Izveidot tabulu
	CREATE TABLE

	Pievienot rindu
	INSERT INTO

	Mainīt rindas datus
	UPDATE ... SET ... WHERE

	Dzēst rindu
	DELETE FROM ... WHERE

	Mainīt tabulas struktūru
	ALTER TABLE

	Dzēst visu tabulu
	DROP TABLE

	Iztīrīt tabulu, bet saglabāt struktūru
	TRUNCATE TABLE

	Filtrēt rindas
	WHERE

	Sakārtot rezultātus
	ORDER BY

	Ierobežot rindu skaitu
	LIMIT

	Diapazons
	BETWEEN ... AND ...

	Teksta paraugs
	LIKE

	% operatorā LIKE
	jebkurš rakstzīmju skaits

	NULL pārbaude
	IS NULL / IS NOT NULL

	Unikālas vērtības
	DISTINCT

	Saskaitīt rindas
	COUNT(*)

	Saskaitīt unikālas vērtības
	COUNT(DISTINCT column)

	Grupēt rezultātus
	GROUP BY

	Primārā atslēga
	unikāla un nav NULL

	Ārējā atslēga
	saista tabulas un nodrošina integritāti

	1NF
	katra šūna satur atomāru vērtību

	3NF
	nav tranzitīvu atkarību

	Rollback
	atceļ transakcijas izmaiņas

	VIEW
	virtuāla tabula no SELECT vaicājuma

	NoSQL piemērs
	MongoDB



19. Pašpārbaudes jautājumi
1. Kāda komanda izveido jaunu tabulu?
2. Kāda komanda maina esošas rindas datus?
3. Kāda ir atšķirība starp ALTER un UPDATE?
4. Ko nozīmē NULL?
5. Kāpēc WHERE ir svarīgs UPDATE un DELETE komandās?
6. Kāda ir atšķirība starp DELETE, TRUNCATE un DROP?
7. Ko nozīmē LIKE "K%"?
8. Ko dara COUNT(DISTINCT city)?
9. Kāpēc Foreign Key ir svarīga?
10. Kā realizē M:N saiti?

Īsak sākot
· CREATE DATABASE – izveido jaunu datubāzi.
· CREATE TABLE – izveido jaunu tabulu.
· ALTER TABLE – maina tabulas struktūru.
· DROP TABLE – dzēš tabulu kopā ar visiem datiem.
· TRUNCATE TABLE – dzēš visas tabulas rindas, saglabājot struktūru.
· INSERT INTO – pievieno jaunus ierakstus.
· SELECT – atlasa datus no tabulas.
· WHERE – filtrē datus pēc nosacījuma.
· UPDATE – maina esošos datus.
· DELETE – dzēš ierakstus.
· ORDER BY – sakārto rezultātus.
· LIMIT – ierobežo rezultātu skaitu.
· DISTINCT – parāda tikai unikālas vērtības.
· BETWEEN – atlasa vērtības noteiktā diapazonā.
· LIKE – meklē tekstu pēc parauga.
· IN / NOT IN – pārbauda, vai vērtība ir vai nav sarakstā.
· IS NULL / IS NOT NULL – pārbauda NULL vērtības.
· COUNT(), SUM(), AVG(), MIN(), MAX() – agregātfunkcijas datu apkopošanai.
· GROUP BY – grupē datus.
· INNER JOIN, LEFT JOIN, FULL OUTER JOIN, CROSS JOIN – apvieno datus no vairākām tabulām.
· UNION – apvieno divu SELECT rezultātus.
· CREATE INDEX – izveido indeksu ātrākai datu meklēšanai.
· CREATE VIEW – izveido virtuālu tabulu.
· COALESCE() – aizvieto NULL ar norādīto vērtību.
· UPPER(), LOWER(), TRIM() – teksta apstrādes funkcijas.
· COMMIT – saglabā transakcijas izmaiņas.
· ROLLBACK – atceļ transakcijas izmaiņas.
· SAVEPOINT – izveido starppunktu transakcijā.
1. Darba secība
✅ 1. Izveidot ER diagrammu
 ✅ 2. Izveidot DB (CREATE DATABASE)
 ✅ 3. Izveidot tabulas (CREATE TABLE)
 ✅ 4. Izveidot PRIMARY KEY
 ✅ 5. Izveidot FOREIGN KEY
 ✅ 6. Izveidot indeksus (KEY, UNIQUE)
 ✅ 7. Importēt CSV failus
 ✅ 8. Izveidot VIEW (pieprasījumu)
 ✅ 9. Pārbaudīt datus (SELECT * FROM ...)
 ✅ 10. Eksportēt .sql
2. Kā no Excel izveidot tabulas
Izvēlēties objektus.
Šajā darbā:
Maksātājs
Īpašums
NĪN tips
Nodokļu konts
Maksājuma termiņš
Katrs objekts = viena tabula.
Ja kāda informācija atkārtojas (piem. "NĪN par zemi"), taisa atsevišķu tabulu.
2. Par datu tipiem
[image: ]
PRIMARY KEY
Galvenā atslēga.
· unikāla 
· nevar atkārtoties 
· identificē ierakstu 
Piemērs
maksatajs_id
ipasums_id
tips_id
Parasti:
INT AUTO_INCREMENT
PRIMARY KEY

FOREIGN KEY
Savieno tabulas.
viens maksātājs → daudzi īpašumi
SQL:
FOREIGN KEY (maksatajs_id)
REFERENCES maksataji(maksatajs_id)

UNIQUE
Neļauj ievadīt divas vienādas vērtības.
Piemērs
kadastra_nr
Divi vienādi kadastra numuri nevar būt.

KEY (Index)
Paātrina meklēšanu.
KEY idx_ipasumi(maksatajs_id)
Eksāmenā pietiek zināt:
KEY = indekss, lai vaicājumi būtu ātrāki.
Kā pareizi izveidot tabulas?
Veido šādā secībā, jo ārējās atslēgas vajag tikai tad, kad “galvenā” tabula jau eksistē:
1. maksataji 
2. ipasumi 
3. nin_tipi 
4. nodoklu_konti 
5. maksajumu_termini 
Īsā loģika:
maksataji → ipasumi → nodoklu_konti → maksajumu_termini
Un vēl:
nin_tipi → nodoklu_konti
Tātad īpašums pieder maksātājam, nodokļu konts pieder īpašumam un nodokļa tipam, bet maksājuma termiņi pieder nodokļu kontam.

2. Kā manuāli izveidot tabulu HeidiSQL
HeidiSQL:
Database / datubāze → Right click → Create new → Table
Tad parasti ir sadaļas līdzīgas:
· Columns — te raksti laukus/kolonnas. 
· Indexes / Keys — te liec PRIMARY KEY, UNIQUE, INDEX. 
· Foreign keys — te liec ārējās atslēgas. 
· Options — te izvēlies Engine = InnoDB. 
Svarīgi: lai foreign key strādātu, tabulai jābūt InnoDB.

3. Ko nozīmē atslēgas
PRIMARY KEY
Tā ir galvenā unikālā atslēga tabulā.
Piemērs:
maksataji.maksatajs_id
Katram maksātājam savs ID. Divi vienādi ID nedrīkst būt.
HeidiSQL:
Indexes/Keys → Add → Type: PRIMARY → Column: maksatajs_id
Ja kolonnai ir AUTO_INCREMENT, tad ID pats palielināsies: 1, 2, 3…

UNIQUE KEY
Tas nozīmē, ka vērtība nedrīkst atkārtoties.
Piemēri:
ipasumi.kadastra_nr — kadastra numurs katram īpašumam unikāls.
nin_tipi.nosaukums — viens nodokļa tips nevar atkārtoties divreiz.
HeidiSQL:
Indexes/Keys → Add → Type: UNIQUE → izvēlies kolonnu

INDEX / KEY
Tas nav tik stingrs kā UNIQUE. Tas vienkārši palīdz datubāzei ātrāk meklēt un bieži vajadzīgs foreign key laukiem.
Piemēri:
ipasumi.maksatajs_id
nodoklu_konti.ipasums_id
nodoklu_konti.tips_id
maksajumu_termini.konta_nr
HeidiSQL:
Indexes/Keys → Add → Type: INDEX / KEY → izvēlies kolonnu

FOREIGN KEY
Tā ir ārējā atslēga — saite uz citu tabulu.
Piemēram:
ipasumi.maksatajs_id atsaucas uz maksataji.maksatajs_id
Tas nozīmē: īpašumam obligāti jābūt īpašniekam no tabulas maksataji.
HeidiSQL:
Foreign keys → Add
Tur izvēlies:
· local column: piemēram, maksatajs_id 
· reference table: maksataji 
· reference column: maksatajs_id 
· ON UPDATE: CASCADE 
· ON DELETE: RESTRICT

1. Tabula maksataji
Kolonnas:
maksatajs_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
vards
 Tips: VARCHAR(50)
 Jāatzīmē: NOT NULL
uzvards
 Tips: VARCHAR(50)
 Jāatzīmē: NOT NULL
Šai tabulai nav ārējo atslēgu.

2. Tabula ipasumi
Kolonnas:
ipasums_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
nosaukums
 Tips: VARCHAR(100)
 Jāatzīmē: NOT NULL
kadastra_nr
 Tips: VARCHAR(20)
 Jāatzīmē: NOT NULL, UNIQUE
maksatajs_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
Ārējā atslēga:
ipasumi.maksatajs_id atsaucas uz maksataji.maksatajs_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT

3. Tabula nin_tipi
Kolonnas:
tips_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
nosaukums
 Tips: VARCHAR(50)
 Jāatzīmē: NOT NULL, UNIQUE
Šai tabulai nav ārējo atslēgu.

4. Tabula nodoklu_konti
Kolonnas:
konta_nr
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, PRIMARY KEY
Svarīgi: šeit nav AUTO_INCREMENT.
ipasums_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
tips_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
pamatparads
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL
 Default: 0.00
nokavejuma_nauda
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL
 Default: 0.00
kopsumma
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL
 Default: 0.00
valuta
 Tips: CHAR(3)
 Jāatzīmē: NOT NULL
 Default: EUR
Ārējās atslēgas:
nodoklu_konti.ipasums_id atsaucas uz ipasumi.ipasums_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT
nodoklu_konti.tips_id atsaucas uz nin_tipi.tips_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT

Citāds variants, piemēram nodarbību grafikam:
1. Tabula maksajumu_termini
Kolonnas:
termina_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
konta_nr
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
datums
 Tips: DATE
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX
summa
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL
Ārējā atslēga:
maksajumu_termini.konta_nr atsaucas uz nodoklu_konti.konta_nr
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: CASCADE

Tabula prieksmeti
prieksmets_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
nosaukums
 Tips: VARCHAR(100)
 Jāatzīmē: NOT NULL, UNIQUE
Tabula stundu_plans
plans_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
datums
 Tips: DATE
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX
laiks_no
 Tips: TIME
 Jāatzīmē: NOT NULL
laiks_lidz
 Tips: TIME
 Jāatzīmē: NOT NULL
prieksmets_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
grupa
 Tips: VARCHAR(20)
 Jāatzīmē: NOT NULL
nodarbibas_tips
 Tips: VARCHAR(20)
 Jāatzīmē: NOT NULL
Ārējā atslēga:
stundu_plans.prieksmets_id atsaucas uz prieksmeti.prieksmets_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT

Citādāks variants:
Tabula objekti
Šeit glabā objektus, piemēram:
Dobeles-5.līnijas
Kolonnas:
objekts_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
nosaukums
 Tips: VARCHAR(150)
 Jāatzīmē: NOT NULL, UNIQUE

2. Tabula pasutijumi
Šeit glabā pasūtījuma informāciju: numuru, datumu un objektu.
Kolonnas:
pasutijums_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
pasutijuma_nr
 Tips: VARCHAR(30)
 Jāatzīmē: NOT NULL
datums
 Tips: DATE
 Jāatzīmē: NOT NULL
objekts_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
Ārējā atslēga:
pasutijumi.objekts_id atsaucas uz objekti.objekts_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT
grupa_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
grupas_nr
 Tips: VARCHAR(10)
 Jāatzīmē: NOT NULL, UNIQUE
nosaukums
 Tips: VARCHAR(200)
 Jāatzīmē: NOT NULL
pozicija_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, AUTO_INCREMENT, PRIMARY KEY
pasutijums_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
grupa_id
 Tips: INT UNSIGNED
 Jāatzīmē: NOT NULL, INDEX, FOREIGN KEY
pozicijas_nr
 Tips: VARCHAR(10)
 Jāatzīmē: NOT NULL
nosaukums
 Tips: VARCHAR(500)
 Jāatzīmē: NOT NULL
mervieniba
 Tips: VARCHAR(20)
 Jāatzīmē: NOT NULL
vienibas_izcenojums
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL
skaits
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NULL vai NOT NULL DEFAULT 0.00
kopa
 Tips: DECIMAL(10,2)
 Jāatzīmē: NOT NULL DEFAULT 0.00
Ārējās atslēgas:
tames_pozicijas.pasutijums_id atsaucas uz pasutijumi.pasutijums_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: CASCADE
tames_pozicijas.grupa_id atsaucas uz darbu_grupas.grupa_id
ON UPDATE: CASCADE
 ON DELETE: RESTRICT

Piemērs kļūdu dokumentēšanai
1. kļūdas paziņojums
Kļudas konstatēšana (ekrānšāviņš un/vai kļūdas kods/tekts) NĪN tips (NĪN par zemi, NĪN par ēkām) atkārtojas vairākos ierakstos
Kļūdas cēlonis
(aprakstīta kļūda) Datu dublēšanās
Kļūdas novēršana
(aprakstīts veids kā
novērst kļūdu) Izveidota tabula nin_tipi, izmantojot ārējo atslēgu
2. kļūdas paziņojums
Kļudas konstatēšana (ekrānšāviņš un/vai kļūdas kods/tekts) Dati neimportējas vai datumi ir nepareizi
Kļūdas cēlonis
(aprakstīta kļūda) CSV failā datums neatbilst MySQL formātam (YYYY-MM-DD).
Kļūdas novēršana
(aprakstīts veids kā
novērst kļūdu) Pirms importa pārveidot datumu pareizajā formātā
3. kļūdas paziņojums
Kļudas konstatēšana (ekrānšāviņš un/vai kļūdas kods/tekts) Īpašuma nosaukums un Kadastra numurs atkārtojās katrā konta rindā, jo vienam īpašumam var piederēt vairāki nodokļa konti (atsevišķi zemei, atsevišķi ēkām). Šīs vērtības
bija atkarīgas no Konta Nr. tikai netieši — caur īpašumu, nevis tieši no konta paša.
Kļūdas cēlonis
(aprakstīta kļūda) Avota datos īpašuma informācija tika ievadīta katrā nodokļa konta rindā atsevišķi, nevis vienreiz katram īpašumam, jo izklājlapa neparedzēja atsevišķu īpašumu sarakstu.
Kļūdas novēršana
(aprakstīts veids kā
novērst kļūdu) Izveidota atsevišķa tabula IPASUMI (ipasums_id, nosaukums, kadastra_nr, maksatajs_id). Tabula NODOKLU_KONTI tagad atsaucas uz īpašumu ar ārējo atslēgu ipasums_id, novēršot nosaukuma un kadastra numura dublēšanos
Piemērs ER diagrammai
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Datubāzu tehnoloģijas - eksāmena konspekts
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